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高 温 环 境 对 机 体 的 损伤 已 日 益 受 到 人 们 的 重视 。 近 年 
来 . 有 许多 学 者 开展 了 这 方面 的 研究 ( 钱 令 嘉 等 ，1989)。 
有 研究 表明 : 中枢 神 经 系统 中 的 肾上腺 受 体 、 多 巴 胺 受 体 
都 参与 了 热 应 激 的 过 程 ( 邢 成 等 ，1991; Kao 等 ，1994); 
我 们 以 前 的 工作 也 表明 GABA 爱 体 同样 也 参与 了 热 应 激 过 
程 〔【 陈 忠 等 ，1997)。 然 而 影响 GABA 受 体 生 理 功能 的 GA- 
BA 摄取 系统 ， 尤 其 是 高 亲 和 性 GABA 摄取 与 热 应 激 的 关系 
未 见报 道 . 因此 我 们 进行 了 此 项 研究 ， 以 揭示 热 应 激 与 
GABA 摄取 之 和 间 的 关系 ,为 探索 热 应 激 生 理 提供 一 些 实验 
依据 . 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 动物 ”昆明 种 小 鼠 ， 由 南京 大 学 动物 中 心 提 供 。 

1.2 实验 方法 ”器 热 应 激 小 鼠 的 制备 :将 清醒 小 鼠 置 于 热 
源 为 45C 水 ,内 环境 温度 为 (40 圭 0.5) 人 的 应 激 箱 中 , 当 肛 
温 达 到 42Y 时 为 急性 热 应 激 小 鼠 , 同 时 进行 空白 对 照 组 霹 
的 处 理 ( 陈 忠 等 ,1996)。 人 名 小 鼠 脑 粗 突 触 体 的 制备 ;将 小 眼 
断 头 ,快速 分 别 取 下 各 上 脑 区 , 称 重 后 置 于 10 倍 体积 的 0.32 
molXL 冷 蔗 糖 溶液 中 研磨 。4 离心 (1 000 g)10 min, 上 清 被 
再 4XC 离心 (17 000 g)20 min, 沉淀 溶 于 4C pH 7.4 的 Krebs 
缓冲 液 中 备用 ,并 测定 其 蛋白 质 含量 (Braford,1976)。 全 3H 
-GABA 摄取 试验 : 取 一 定量 的 脑 粗 突 触 体 液 , 加 人 一 定量 
的 Krebs 缓冲 液 ,37T 预 热 15 min, 加 人 3H- CABA, 使 其 终 
深度 为 1.25 一 12.5 nmoelL ,再 37 人 温 育 S min, 立 即 转 人 冰 
浴 终 止 反应 并 及 时 4 人 离心 (17 000 g)20 min, 用 冷 的 pH7.4 
Krebs 绥 冲 液 轻 洗 沉 淀 2 次 ,加 人 消化 液 ( 甲 酸 :30%HhO, = 
3:1)100pL. 在 80C 水 浴 中 消化 0min, 冷 后 加 入 闪烁 液 (5g 
PPO+0.5g POPOP+100 mL 甲 莱 )4mL, 和 1.5 mL 乙 二 醇 
乙醇 ,平衡 过 液 ,用 Packard 液 因 仪 测 样品 CPM 值 ,并 换算 
为 pmoly[ mg(protein) .5 min] ,表示 摄取 速率 。 每 次 实验 都 
同时 做 平行 空白 对 照 。 数 据 处 理 均 采 用 六 + SE, 组 间 比 较 
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配对 检验 。 
2 结 果 


小 鼠 经 热 应 激 后 ,其 大 小脑 皮质 对 ?3H- GABA 的 摄取 ， 
经 Michaelis 方 穆 回 归 计算 ,结果 为 :小 鼠 大 脑 皮 质 GABA 摄 
取 受 到 了 明显 的 抑制 ,其 Viw 值 由 对 照 组 的 5.20+0.31 下 
降 到 (1.67?+0,11) pmol/A[mg(protein)*5 minl ,Kn 值 则 由 对 
照 组 的 11 土 1.40 下 降 到 (6.10+ 上 0.98) nmolML; 小 脑 中 的 
GABA 摄取 也 受到 了 明显 的 抑制 ,其 Vi 值 由 对 照 组 的 
5.30+0.42 降 到 (1.61 土 0.14) pmol/[mg(protein)'5 min]， 
而 其 区 值 则 由 对 了 照 组 的 21 土 4.50 下 降 到 (16 士 3.20) 
nmol/L。 

然而 ， 热 应 激 组 小 鼠 海 马 、 下 丘脑 对 3H- GABA 的 最 
大 摄取 量 (Vi) 和 Kw 值 与 对 了 照 组 相 比 ， 有 各 和 定 减 少 的 
趋势 ， 但 无 统计 学 意义 。 这些 结果 表明 热 应 激 对 小 鼠 海 马 、 
下 丘脑 的 GABA 摄取 几乎 没有 影响 。 


3 讨论 


本 实验 通过 外 源 热 攻 击 小 妃 , 使 其 在 短 时 间 内 获得 急性 
热 应 激 ( 肛 温 达 42C ) ,并 使 小 起 大 脑 、 小 脑 的 GABA 摄取 显 
著 地 受到 抑制 。 其 Vs 值 分 别 下降 到 1.67 pmol/[mg(pro- 
tein).5 min] 和 1.61 pmoly[mg(protein)'5 min] ,与 对 照 组 相 
比较 ,其 GABA 摄取 的 抑制 率 分 别 为 68% 和 70%。 这 些 结 
果 表 明 热 应 激 通 过 极 大 地 抑制 GABA 的 摄取 ,使 大 量 的 GA- 
BA 积 带 ,从 而 增强 GABA 的 生理 作用 ,这 与 陈 忠 等 (1997) 结 
果 相 易 合 , 即 热 应 激 使 小 鼠 大 脑 皮质 GARA。 受 体 明显 上 调 。 
因此 小 鼠 通 过 上 调 GABA 受 体 ,同时 抑制 突 栅 前 膜 对 间隙 
中 GABA 的 摄取 ,两 者 协同 作用 ,抵抗 热 的 攻击 ,维持 机 体 
的 生理 平衡 和 相对 的 稳 态 。 另 外 , 热 应 激 对 小 鼠 海 马 . 下 匡 
脑 的 GABA 摄取 也 有 些 抑制 作用 ,但 无 统计 意义 。 此 现象 
出 平 我 们 的 意料 ,因为 下 丘脑 是 调控 着 动物 内 分 小 功能 的 主 
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要 器 官 ,许多 激 窜 和 活性 物质 均 由 其 所 分 泌 。 李 文选 (1982) 
报道 热 应 激 对 下 丘脑 分 小 的 活性 物质 如 CRF 有 明显 的 影 
响 , 增 强 了 下 丘脑 -垂体 一 肾上腺 系统 功能 ;而 GABA 系统 


参与 了 下 正 脑 分 小 功能 的 调控 早已 为 人 们 所 证 实 ,因此 ,在 
热 应 激 时 , GABA 系统 与 下 丘脑 之 间 的 关系 值得 进一步 探 
讨 。 
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